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DATOS GENERALES

Breve

Esta as

descripcion

ignatura pretende ofrecer a los alumnos un conocimiento profundo de la teoria de la

nucleacién, de las teorias del crecimiento cristalino y de cémo se aplican en las distintas técnicas
de cristalizacion existentes, tanto de monocristal como de cristalizacién industrial.

De forma mas especifica, la asignatura persigue varios objetivos especificos:

Titulo

Que el alumno perciba la presencia de la cristalizacion en infinidad de ambitos de la
ciencia y la tecnologia y la enorme importancia social y econémica que tiene la disciplina.

Que el alumno tenga un conocimiento profundo de la teoria de la nucleacion,
especialmente en disoluciones, por estar el Programa orientado fundamentalmente a
aplicaciones en las que los cristales se forman a partir de disoluciones.

Que el alumno conozca en profundidad los mecanismos de crecimiento cristalino, las
distintas teorias de crecimiento cristalino y la fisica y quimica subyacente a los fenémenos
de transporte y de reaccion subyacente a todo el proceso de crecimiento de cristales.

Que el alumno conozca las distintas rutas de cristalizacion existentes y tenga la
capacidad de comprenderlas en el espacio de cristalizacion en las que se mueven.

Que el alumno posea los fundamentos de las distintas técnicas de cristalizacion al uso,

especialmente las técnicas de cristalizacion en disolucién y las técnicas de cristalizacion
a escala industrial.
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CONTENIDOS

Contenidos

La asignatura se estructura en cuatro bloques tematicos con los siguientes contenidos:

A) Teoria de la Nucleacion
* Propiedades fisicas de las disoluciones cristalizantes
¢ Propiedades quimicas de las disoluciones cristalizantes
e Teoria clasica de la nucleacion
¢ Cinética de nucleacion
¢ Nucleacién homogénea y heterogénea
¢ Nucleacién inducida en superficies regladas
¢ Precipitacion polimoérfica
e Técnicas de caracterizacion de disoluciones

e Técnicas experimentales para el estudio de la nucleacion en disoluciones

B) Teoria de crecimiento de cristales
¢ Rugosidad de superficie
e Sobrenfriamiento constitucional
e Mecanismos de crecimiento cristalino
¢ Regimenes cinéticos de crecimiento cristalino
e Transporte de masa y calor y cristalizaciéon
e Crecimiento de cristales y calidad cristalina
e Morfologia estructural y morfologia de crecimiento
e Comportamiento morfologico de sistemas precipitantes fuera del equilibrio

e Sesion préactica del bloque b). Técnicas de medida de crecimiento cristalino
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C) Técnicas de cristalizacién

Rutas de cristalizacion

Técnicas de cristalizacion a partir de disoluciones

Técnicas de cristalizacion solido-solido

Técnicas de cristalizacion a partir de fundidos

Técnicas de cristalizacion a partir de fase vapor

Técnicas de cristalizacion en soluciones hidrotermales

Técnicas de cristalizacion a alta presion

Técnicas de obtencién de monocristales usadas en cristalografia estructural

Sesién practica del bloque c. Técnicas de obtencidon de monocristales usadas en
cristalografia estructural

D) Tecnologia de la cristalizacién industrial

Cristalizacion en la industria
Técnicas de Cristalizacion industrial
Cristalizacién en batch
Cristalizacién en continuo MSMPR

Tipos de reactores de cristalizacién
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COMPETENCIAS

Generales

CG1.- Capacidad de analisis y sintesis

CG2.- Resolucion de problemas

CG3.- Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinario

CGA4.- Trabajo en un contexto internacional

CG5.- Aprendizaje y trabajo autbnomos

CG6.- Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

CG7.- Capacidad de elaboracion y transmision de ideas, proyectos, informes, soluciones y
problemas

CG8.- Capacidad de organizacion y planificacion

CG9.- Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas

Transversales

CT1.- Comunicacion oral y escrita

CT2.- Conocimiento de lenguas extranjeras

CT3.- Capacidad de gestién de la informacién
CT4.- Habilidades en las relaciones interpersonales
CT5.- Trabajo en equipo

CT6.- Razonamiento critico

CT7.- Creatividad

CT8.- Uso de Internet como medio de comunicacién y fuente de informacion

Especificas

CE3.- Comprender como las diferentes unidades atdmicas y moleculares interactuan, se asocian
y disponen para constituir una red cristalina
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CE4.- Entender y valorar articulos cientifico-técnicos de revistas especializadas en cristalografia
y cristalizacion

CES5.- Comprender y saber aplicar los fundamentos tedricos de la nucleacién y el crecimiento
cristalino

CE6.- Comprender y saber aplicar diferentes métodos experimentales para la caracterizacion de
la nucleacion y el crecimiento de cristales

CE7.- Comprender los fundamentos de las diferentes técnicas de crecimiento de cristales y saber
evaluar sus beneficios relativos para resolver problemas concretos
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1.- Clases presenciales activas: Combinacion de teoria, problemas cortos, preguntas y
discusion con los alumnos.

AF2.- Talleres de resolucién de problemas.

AF3.- Talleres practicos y demostraciones experimentales en el aula.
AF4.- Seminarios.

AF5.- Practicas de computacion y bases de datos.

AF6.- Tutoria individual o grupal.

AF7.- Evaluacion.

AF10.- Trabajo autbnomo.

AF11.- Visitas a empresa o centro de investigacion.

AF12.- Trabajo en grupo.

Resultados de aprendizaje

Al final de la asignatura, el alumno, usando conocimientos fundamentales teérico/practicos, debe
estar preparado para:

e Entender y valorar cualquier articulo cientifico de las revistas del campo en los que se
traten los temas clasicos de cristalizacion y de crecimiento de cristales.

e Conocer la teoria de la nucleacion y sus aplicaciones al campo de la cristalizacion.

e Conocer los diferentes mecanismos de crecimientos de cristales y las distintas cinéticas
gue intervienen en el crecimiento de un cristal.

e Conocer las técnicas de medida del comportamiento de nucleacion.

e Conocer las técnicas de medida de la cinética de crecimiento cristalino a nivel macro y
microscopico.

e Conocer las distintas técnicas de crecimiento de monocristal existentes en el mercado.
¢ Conocer las distintas técnicas de cristalizacion industrial.

e Conocer las bases fundamentales de la morfologia cristalina y las distintas
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aproximaciones al problema de su control.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evalucion
Sistema de evaluacién (ponderacion minimay méaxima %)

¢ Prueba escrita (35%-45%)

Hojas de problemas (5%-10%)

Realizacién de practicas y/o cuaderno de practicas (5%-10%)

Realizacién y presentacion de trabajos e informes (20%-30%)

Participacién en seminarios (10%-20%)

Participacion en clase (5%-10%)

Calendario de examenes

Asignatura no ofertada en el curso académico 2015-2016
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