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DATOS GENERALES

Breve descripcion

El MAdulo Il - Cursos de especializacion, del que forma parte esta asignatura, incluye una
seleccién de asignaturas en temas especializados que permitiran al alumno disefiar, con la
ayuda de su tutor, el conjunto de conocimientos y habilidades que mejor se adapten a sus
expectativas investigadoras o laborales. El alumno debera cursar un total de 6 ECTS en este
madulo.

Varias de las asignaturas ofertadas en este modulo se imparten en forma de cursos intensivos
internacionales de una semana de duracién abiertos a estudiantes no inscritos en el Master, con
el objetivo de diversificar y enriquecer el entorno de formacion de los estudiantes con un mayor
namero y variedad de profesores y comparieros (futuros colegas y colaboradores).

Por la naturaleza de la ensefianza en este médulo, las asignaturas, en especial las que se
corresponden con cursos internacionales, se impartiran en diferentes ubicaciones, incluyendo
laboratorios extranjeros cuando la especificidad del tema asi lo imponga (por ejemplo, en esta
asignatura de Cristalografia en grandes instalaciones). La oferta de asignaturas, asi como el
namero maximo de estudiantes en cada asignatura y el minimo necesario (en su caso), se fijaran
y comunicaran anualmente. Algunas de las asignhaturas correspondientes a cursos
internacionales tendran periodicidad bianual.

La formacion impartida en la asignatura de Cristalografia en grandes instalaciones esta
orientada a facilitar a los alumnos el acceso a grandes instalaciones para experimentacion
avanzada en su vida investigadora o profesional.

El objetivo de la asignatura es formar a los alumnos en:

¢ Las posibilidades y peculiaridades de la experimentacion en grandes instalaciones.

El disefio de experimentos en grandes instalaciones.

Los procedimientos para solicitar experimentos en grandes instalaciones y preparar los
informes requeridos tras el experimento.

La metodologia de trabajo en grandes instalaciones asi como experiencias menos
tangibles como el ambiente y el ritmo de trabajo.

Los requerimientos de seguridad para realizar experimentos en grandes instalaciones.

Es también objetivo de la asignatura formar cientificos capaces de rentabilizar para la ciencia
espafiola las grandes instalaciones de uso en cristalografia participadas por Espafia como el
nuevo sincrotron Alba de Barcelona, el ESRF o el ILL.
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CONTENIDOS

Contenidos

Los contenidos de la asignatura se organizan entorno a:

e Temas tedricos sobre las caracteristicas de las fuentes de radiacion sincrotron y de
neutrones y como utilizar estas caracteristicas para realizar experimentos no
convencionales en cristalografia. Experimentacion en lineas de sincrotrén. Propiedades
de las fuentes de radiacion sincrotron y su utilizacién practica. Experimentos que son solo
posibles en una linea de sincrotrén. Experimentacion en lineas de neutrones.
Propiedades de las fuentes de neutrones y su utilizacién préactica. Experimentos que son
solo posibles en una linea de neutrones.

e Visitas guiadas a las instalaciones. Se visitaran las fuentes de radiacion (el anillo
acelerador del ESRF vy el reactor del ILL) y una seleccion de lineas experimentales de
ambos centros. Visita al anillo acelerador del ESRF y al reactor del ILL. Generacién de
fotones y neutrones en grandes instalaciones. Elementos de insercién. Visita a lineas de
sincrotréon y de neutrones. Descripcion y especificaciones de los elementos de las lineas.

* Sesion practica sobre coOmo solicitar el acceso a lineas de sincrotron y neutrones
para la realizacion de experimentos y sobre cémo preparar los informes necesarios tras la
realizacion de los experimentos. Como preparar una solicitud de tiempo de haz exitosa.
Como preparar informes oficiales tras los experimentos.

e Sesidn practica sobre los elementos de seguridad de las instalaciones. Normas de
seguridad para el trabajo en fuentes de radiacién y fuentes de neutrones.

e Sesiones practicas durante la realizacion de experimentos reales tutelados en
condiciones de trabajo nominales en grandes instalaciones. Experimento de
difraccién de neutrones mediante el método de polvo, monocristal o bajo angulo.
Experimento de difraccion de bajo angulo, monocristal, polvo XAFS en BM25. Tanto las
lineas de difraccion del ILL como la linea BM25 del ESRF permiten utilizar diferentes
técnicas experimentales. Esta flexibilidad se utilizara para seleccionar los experimentos a
realizar en funcién de su interés formativo teniendo en cuenta la orientacion de los
alumnos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS

¢ |Los alumnos deberan haber cursado la materia "Métodos de difraccion" del Modulo |.

e Para esta asignatura, también seran necesarios conocimientos basicos previos de
mateméticas (calculo, algebra, geometria) y fisica a nivel de primer ciclo universitario
(electromagnetismo, estructura electronica de la materia).

4/12 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN CRISTALOGRAFIA Y CRISTALIZACION

Cristalografia en grandes instalaciones

¢ La docencia se impartird en inglés, por lo que un conocimiento adecuado de este idioma
es indispensable para el seguimiento de los contenidos.

e Aunqgue no es requisito imprescindible, los conocimientos previos sobre el uso de
estaciones de trabajo UNIX, calculo con ordenadores y/o programaciéon es muy
conveniente.
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COMPETENCIAS

Generales

CG1.- Capacidad de analisis y sintesis

CG2.- Resolucion de problemas

CG3.- Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinario

CGA4.- Trabajo en un contexto internacional

CG5.- Aprendizaje y trabajo autbnomos

CG6.- Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

CG7.- Capacidad de elaboracion y transmision de ideas, proyectos, informes, soluciones y
problemas

CG8.- Capacidad de organizacion y planificacion

CG9.- Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas

Transversales

CT1.- Comunicacion oral y escrita

CT2.- Conocimiento de lenguas extranjeras

CT3.- Capacidad de gestién de la informacién
CT4.- Habilidades en las relaciones interpersonales
CT5.- Trabajo en equipo

CT6.- Razonamiento critico

CT7.- Creatividad

CT8.- Uso de Internet como medio de comunicacién y fuente de informacion

Especificas

CE4.- Entender y valorar articulos cientifico-técnicos de revistas especializadas en cristalografia
y cristalizacion
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CE16.- Ser capaz de identificar los experimentos que requieren el uso de grandes instalaciones

CE23.- Ser capaz de combinar datos procedentes de diferentes equipos experimentales
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1.- Clases presenciales activas: Combinacion de teoria, problemas cortos, preguntas y
discusion con los alumnos.

AF4.- Seminarios.

AF5.- Practicas de computacion y bases de datos.

AF6.- Tutoria individual o grupal.

AF7.- Evaluacion.

AF8.- Clases practicas en laboratorio.

AF9.- Planificacion, realizacion y analisis de experimentos (tutelada).
AF10.- Trabajo autbnomo.

AF11.- Visitas a empresa o centro de investigacion.

AF12.- Trabajo en grupo.

Metodologias docentes

Esta asignatura se impartira en el complejo cientifico de Grenoble donde estan ubicados el
European Synchrotron Radiation Facility (ESRF) y el Institute Laue Langevin (ILL) y consistira en
una inmersién en las peculiaridades de la experimentacién en grandes instalaciones mediante la
participacion de los alumnos en dos experimentos reales en lineas de sincrotron y uno en una
linea de neutrones tras la adecuada preparacion tedrico practica sobre las caracteristicas de las
fuentes utilizadas.

Se realizaran tres experimentos programados y simultaneos en condiciones reales de trabajo en
las instalaciones. Estos experimentos estaran planteados, preparados y tutelados por cientificos
especialistas en los campos de aplicacién respectivos. En una sesion inicial, estos cientificos
explicaran a los alumnos durante 40 minutos cada uno de los tres casos cientificos, asi como el
disefio experimental previsto para la adquisicion de datos, los métodos previstos para el proceso
de los datos, los resultados esperados y cualquier consideracion particular sobre el experimento
y se les entregara copia de la solicitud oficial de tiempo para la realizacion de los experimentos.

A continuacion se realizaran los experimentos en cuatro turnos de 8 horas cada uno. Los
alumnos se dividiran en cuatro grupos de entre 2 y 4 alumnos y cada grupo rotara en periodos de
8 horas por los tres experimentos simultaneos, uno de los grupos descansara en cada turno.
Durante cada sesion, se explicara a cada grupo la implementacion real sobre la linea del
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experimento propuesto y la légica de dicha implementacién y se procedera a adquirir y procesar
los datos en el régimen de trabajo habitual en la linea. Al final de cada experimento se entregara
a los alumnos copia de todos los datos recogidos y procesados de forma preliminar asi como
indicaciones para realizar cualquier analisis posterior que fuera necesario.

Por el caracter de las instalaciones, existen requerimientos especiales de seguridad. Las
principales situaciones de riesgo son el embarazo (en el ILL) o el uso de prétesis
ferromagnéticas, en especial marcapasos (en el ESRF). Cualquier alumno que desee cursar la
asignatura y se encuentre en alguna de estas situaciones debe exponerlo a su tutor.

Para el acceso de los estudiantes a las intalaciones del ESRF e ILL, los alumnos deberan
disponer de un seguro médico adecuado; puede encontrar mas informacion al respecto en su

pagina web.

Asi mismo es necesario obtener permiso de acceso al centro y reservar alojamiento. Para todas
estas gestiones, los alumnos deberan ponerse en contacto con el coordinador de la asignatura
con dos meses de antelacion.

Resultados de aprendizaje

Tras cursar esta asignatura, el alumno debe ser capaz de:

Identificar los experimentos que requieren el uso de grandes instalaciones.

¢ Disefiar experimentos para su realizacion en grandes instalaciones y solicitar oficialmente
el tiempo de haz correspondiente.

e Participar en la realizacion experimentos en sincrotrén y fuentes de neutrones.

e Superar cualquier bloqueo que pueda impedirles plantear experimentos ambiciosos que
potencialmente desbordan las capacidades experimentales disponibles.

e Evaluar con un sentido critico los resultados de investigacién obtenidos en grandes
instalaciones.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evalucion
Sistema de evaluacién (ponderacion minimay méaxima %)

¢ Prueba escrita (0%-80%)

Realizacién de practicas y/o cuaderno de practicas (0%-70%)

Realizacion y presentacién de trabajos e informes (0%-50%)

Participacion en seminarios (0%-30%)

Participacién en clase (0%-30%)

Calendario de examenes

Asignatura no ofertada en el curso académico 2015-2016
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Profesor responsable
Rubio Zuazo, Juan
Cientifico Titular

Laboratorio Europeo de Radiacion Sincrotén (ESRF)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

Castro Castro, German Rafael
Head of the Spanish Centre for Genomic Regulation (CRG)

BN25 SpLine Beamline
European Synchrotron Radiation Facility (ESRF)

Profesorado

Profesor Responsable de la asignatura
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