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DATOS GENERALES

Breve descripcion

Los cambios ambientales asociados al Cambio Global tienen una repercusion directa en los
contenidos y estabilidad del carbono organico de los suelos y, a su vez, las pérdidas de carbono
en el suelo tienen una incidencia directa en la aceleracién del Cambio Global.

En esta asignatura se pretende que los alumnos conozcan cuales son los factores relacionados
con el Cambio Global que afectan a la dinamica del carbono en el suelo y cédmo intervienen
dichos factores en las pérdidas o ganancias de carbono en el suelo. Este conocimiento permite
predecir, en cada situacion, las practicas de uso y manejo mas aconsejables para mitigar los
efectos negativos del Cambio Global relacionados con la degradacion de los suelos.

La asignatura se enfoca desde el punto de vista de la biogeoquimica de "grandes nimeros". El
contenido de la misma se centra en:
1. La localizacion y descripcion de los grandes compartimentos biosféricos en que se
encuentra acumulado el carbono, ya en forma orgénica, organogénica, o inorganica.
2. La dinAmica de intercambio de carbono entre los diversos compartimentos.
3. El papel de estos compartimentos como sumideros de carbono y la modificacion de sus

magnitudes y flujos en el contexto de las emisiones crecientes de CO2 hacia la
atmosfera.

La asignatura contara con clases practicas en las que se practicard con el modelo basico de
estudio de la dinAmica de acumulacion de carbono en los sedimentos (terrestres y marinos) y
con seminarios en que se trataran los aspectos mas socio-econémicos del tema (directivas,
convenciones, cumbres, etc. que regulan el estudio y la gestién de sumideros de carbono en el
planeta).
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CONTENIDOS

Contenidos
Objetivos

¢ |dentificar claramente dénde, en qué forma y en qué magnitud se acumula el carbono en
nuestro planeta haciendo énfasis en aguellos compartimentos mas "sensibles" al
incremento de emisiones de CO2 a la atmdsfera.

e Proporcionar las bases de los procesos fisicos, quimicos y biolégicos implicados en la
acumulacién/liberacion de carbono en/desde tales compartimentos.

e Exponer las teorias al uso, a nivel conceptual, que describen las posibles reacciones y
alteraciones de la magnitud y los flujos de carbono entre sumideros, asi como los
escenarios tedricos ante hipotéticos aumentos de CO2 atmosférico.

¢ Debatir sobre la repercusion de la informacion de que se dispone sobre el tema, en el
establecimiento de medidas y en la toma de decisiones sobre la gestion de los sumideros
de carbono en las politicas de lucha contra el cambio climatico.

e Conocer los procesos edaficos que conducen a la estabilizacién de las distintas formas
de carbono en el suelo.

e Explicar la influencia de los pardmetros ambientales y del uso y manejo en las entradas y
salidas de carbono en el suelo.

e Adquirir capacidad para predecir la dinamica del carbono en distintos escenarios posibles
del Cambio Global.

Programa

Esta asignatura desarrolla todos los procesos que conducen a la captura de CO2 por la biosfera,
desde su captura en suelos hasta su captura en el océano introduciendo tanto los procesos
fisicos como biolégicos capaces de secuestrar CO2.

Se presentan los mecanismos responsables de esta captura, su magnitud actual y su posible
evolucion futura. Los métodos y registros a abordar incluyen sondeos de hielo, sedimentos
marinos, lacustres y fluviales, bioindicadores y documentales.

Tema 1 - Presentacion del curso: el carbono en la biosfera

Tema 2 - Sumideros de carbono terrestres. Descripcion. Stocks

Tema 3 - Dindmica de acumulacion-liberacion de carbono en sumideros terrestres. Procesos.

Tema 4 - Sumideros de carbono marinos. Descripcion. Stocks

Tema 5 - Dindamica de acumulacion-liberacion de carbono en sumideros marinos. Procesos.
Sistema del CO2 en agua de mar: bomba fisica

Tema 6 - Dinamica de acumulacién-liberacién de carbono en sumideros marinos. Procesos.
Captura, almacenamiento y transporte del carbono antropogénico en el océano.
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Tema 7 - Dindmica de acumulacion-liberacion de carbono en sumideros marinos. Procesos.
Evolucion temporal de la captura de CO2 por el océano

Tema 8 - Papel de los sumideros de carbono biosféricos ante el incremento de CO2.
Tema 9 - Formas de carbono orgéanico en el suelo y mecanismos de estabilizacion

Tema 10 - Dinamica del carbono con los cambios de uso del suelo: Secuestro de carbono
Tema 11 - Influencia de la temperatura en la dindmica del carbono

Tema 12 - Impacto de la erosion acelerada y de las practicas de conservacion sobre los
contenidos de carbono en el suelo

Tema 13 - Perspectivas sobre la evolucion de los contenidos de carbono en distintos escenarios
de Cambio Global
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COMPETENCIAS

Generales

CG1.- Comprender el Cambio Global para fomentar el avance tecnolégico, social y cultural en
este campo.

CG2.- Ser capaz de llevar a cabo proyectos de investigacion basica y aplicada en temas
relacionados con la ciencia del Cambio Global.

CG3.- Contar los conocimientos necesarios para comprender y explicar el alcance de los nuevos
retos del Cambio Global, los avances recientes y las perspectivas de futuro.

CGA4.- Ser capaz de analizar prospectivamente los posibles escenarios futuros de Cambio Global
y sus conexiones con la sociedad, la economia y el medio ambiente.

Transversales

CT1.- Capacidad de dominar los fundamentos tedricos sobre el funcionamiento del Sistema
Tierra que permitan comprender el alcance y consecuencias de las perturbaciones actuales,
presentar los avances recientes de investigacion y una perspectiva de los principales retos y
barreras a que se enfrenta la investigacién en este ambito.

CT2.- Capacidad de organizacion, planificacion y toma de decisiones, adquiriendo habilidades
de: liderazgo y coordinacion, trabajo en equipo y trabajo interdisciplinar.

CT3.- Capacidad de exposicion de forma argumentada de los propios puntos de vista 'y
capacidad para analizar y valorar las opciones expuestas por otros con el fin de alcanzar
acuerdos.

CT4.- Capacidad para realizar un analisis critico del conocimiento académico y transferirlo a la
solucién de diferentes situaciones reales.

CT5.- Compromiso con la identidad, el desarrollo y la ética profesional.

Especificas
CE4.- Ser capaz de evaluar los impactos del cambio climatico bajo diferentes escenarios.

CE8.- Comprender los diferentes procesos biogeoquimicos a escala global, los ciclos de los
elementos y los modelos que los describen.
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

Trabajo presencial (horas)

Clases teoricas: 26
e Seminarios: 6

e Casos practicos: 5
Debates: 3

Trabajo no presencial (horas)

e Trabajo en grupo: 20
¢ Preparacion de seminarios y debates: 40

Metodologias docentes

MD1.- Elaboracion de trabajos e informes: Se trata de desarrollar la capacidad del alumno de
concebir, disefiar, poner en préactica y adoptar un proceso de investigacion con seriedad
académica, asi como elaborar el analisis critico, la evaluacién y la sintesis de ideas nuevas y
complejas.

MD2.- Formacién tedrica: Se trata de clases presenciales que no requieren preparacion previa

por parte del alumno. Tendran un formato equivalente al de ponencias invitadas en un congreso,
y estaran apoyadas por presentaciones, de las cuales se entregara una copia a los alumnos. Las
sesiones tendran entre dos y seis horas de duracion.

MD3.- Formacién préactica: Se trata de clases presenciales que requieren haber asistido al tema
tedrico que les sirve de referencia. Tendran lugar en laboratorios informaticos equipados con
ordenadores personales, y en la medida de lo posible se usaran programas que forman parte de
las licencias corporativas del CSIC. Cada clase practica sera estructurada en pasos sucesivos,
para cada uno de los cuales se pondran todos los datos necesarios a disposicion de los alumnos.
De este modo se evita la propagacion de errores en el transcurrir de una practica. El profesor
iniciara la clase con una presentacion del guidn de la practica, del cual se entregara una copia a
los alumnos. A continuacion, los alumnos avanzaran individualmente sobre los pasos de la
practica en cuestion. El profesor procurara reservar tiempo para la discusion de adaptaciones del
argumento de la practica a problemas planteados por los alumnos. Las clases practicas tendran
cuatro horas de duracion.

MD4.- Preparacién de seminarios: Consistirdn en sesiones presenciales que requieren
preparacion previa por parte de los alumnos. El argumento de los seminarios consistira en el
desarrollo de opciones para resolver un caso practico, por ejemplo como transferir un indicador
de degradacion del paisaje a cierto cuerpo administrativo. Los alumnos seran agrupados en torno
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a las componentes elementales del caso planteado, y realizaran trabajo en grupo y no presencial
sobre la tarea asignada. Para esta fase se organizara un turno de tutoria basado en web o correo
electronico, en el que el profesor ayudara a centrar los problemas. El seminario servira para la
puesta en comun de soluciones. Durante la primera parte, un representante de cada grupo
actuara como ponente de sus conclusiones parciales. A continuacién, los alumnos debatiran
conjuntamente hasta alcanzar una solucién global, bajo la moderacion del profesor.

Resultados de aprendizaje

Obtener una vision global de la distribucidn del carbono en el planeta y de los procesos
gue regulan su acumulacion neta en los diferentes sumideros.

e Adquirir los conocimientos para comprender la dificultad que entrafia la prediccién de los
nuevos equilibrios entre los diferentes sumideros de carbono ante el aumento progresivo
del CO2 atmosférico.

e Conocer los fundamentos matematicos para poder describir las cinéticas de acumulacion
neta de carbono en un sumidero.

e Obtener elementos de conocimiento solidos con los que poder participar en el debate
sobre la gestion de los sumideros de carbono en la biosfera.

¢ Predecir la evolucién que pueden experimentar las distintas formas de carbono en el
suelo en distintos escenarios posibles de Cambio Global, como puede ser: cambios en el
clima; cambios de uso y/o manejo; cambios en la cobertura vegetal y/o biodiversidad y
cambios en la concentracion de CO2 atmosférico.

¢ Planificar las actuaciones de rehabilitacién de suelos o las practicas de uso y manejo mas
adecuadas para mitigar los efectos negativos sobre el suelo del Cambio Global.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evalucion

Sistema de evaluacién (ponderacion méaxima %)
¢ Presentacion y discusién de trabajos practicos (20 %)
e Trabajo practico en grupo (20 %)
¢ Prueba escrita (50 %)

e Asistencia y participacion (10 %)

Calendario de examenes

Asignatura no ofertada en el curso académico 2016-2017

Sumideros de carbono en la biosfera
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PROFESORADO

Profesor responsable
Mateo Minguez, Miguel Angel
Cientifico Titular

Centro de Estudios Avanzados de Blanes (CEAB)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

Profesorado
Valladares Ros, Fernando Javier

Profesor de Investigacion del CSIC

Albaladejo Montoro, Juan

Profesor de Investigacion
Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura (CEBAS)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
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