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DATOS GENERALES

Breve descripcion
Esta materia tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes conocimientos basicos sobre los
métodos estadisticos para la descripcion, presentacion y analisis de datos, asi como los

principios generales para la aplicacion practica de las principales técnicas automaticas de
modelizacion y prediccién de mineria de datos para el tratamiento de grandes masas de datos.
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CONTENIDOS

Contenidos

N

10.

11.

. Introduccién y perspectiva histérica.

. Problemas candnicos, paradigmas de aprendizaje y validacion.

. Aprendizaje no supervisado con Reglas de Asociacion.

. Aprendizaje supervisado con técnicas de vecinos k-nn.

. Cross-Validacion y Aprendizaje.

. Regularizacion y seleccién de variables.

. Reduccion de la dimensionalidad con Técnicas lineales y No lineales.

. Técnicas de embedding.

. Técnicas basadas en arboles.

Ensemble Methods: Bagging and Random Forests.

Técnicas de Segmentacion.
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COMPETENCIAS

Generales
CGL1 - Integrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir la
informacion disponible e integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma

activa en la consecucién de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para desarrollar de forma
autébnoma proyectos basicos de investigacion

CG6 - Buscar, obtener, procesar, comunicar informacién y transformarla en conocimiento

CGY7 - Conocer las herramientas metodoldgicas necesarias para desarrollar proyectos
avanzados

CG8 - Capacidad de actualizacion de los conocimientos expuestos en el ambito de la comunidad
cientifica

Transversales

CT1 - Analizar y combinar informacién utilizando diferentes fuentes

CT3 - Dominio de la gestion del tiempo

CT5 - Capacidad de trabajo autbnomo y toma de decisiones

CT6 - Capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

Especificas

DSDAOL1 - Utilizar el andlisis predictivo para analizar grandes volumenes de datos y descubrir
nuevas relaciones

DSDAO2 - Utilizar técnicas estadisticas apropiadas sobre los datos disponibles para lograr una
vision adecuada de los mismos

DSRMO6 - Aplicar el ingenio propio para resolver problemas complejos y desarrollar ideas
innovadoras
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1 - Participacion y asistencia a lecciones magistrales y seminarios (13 horas)
AF2 - Realizacién de practicas de computacion y analisis de datos (32 horas)
AF6 - Tutorias (presenciales o por medio de recursos teleméticos) (12 horas)
AF7 - Elaboracién de informes de laboratorio y trabajos (30 horas)

AF8 - Estudio individual de contenidos de la asignatura (30 horas)

AF9 - Trabajo en grupo (30 horas)

A10 - Pruebas de evaluacion (3 horas)

Resultados de aprendizaje

e Entender las técnicas para la descripcion estadistica de un conjunto de datos y saber
aplicar criticamente las que mejor se adapten a un caso practico.

e Entender el modelo de regresion lineal y saber aplicarlo en casos practicos.
e Conocer el concepto de regularizacion.

e Saber identificar los distintos problemas de mineria de datos (asociacién, segmentacion,
clasificacion y prediccion) y saber qué técnicas se aplican en cada caso.

e Entender las principales metodologias para aprendizaje automatico (basado en casos,
supervisado o0 no supervisado).

e Entender el funcionamiento y saber aplicar las principales técnicas de mineria de datos.
e Conocer el concepto de generalizacién y entender el problema del sobreajuste.

e Saber validar de forma critica los modelos aprendidos y saber identificar el modelo mas
adecuado para un caso practico concreto.

e Saber utilizar paquetes de software para resolver casos practicos de mineria de datos y
analizar criticamente las soluciones obtenidas.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
SE1 - Examen (escrito, oral y/o practico en el aula de computacion) (40%)

SE2 - Valoracion de informes y trabajos escritos (60%)
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PROFESORADO

Profesor responsable
Herrera Garcia, Sixto

Profesor Ayudante Doctor de Matemética Aplicada
Universidad de Cantabria (UC)

Profesorado

Bafo Medina, Jorge

Doctor en Ciencia y Techologia (UC)
Investigador Postdoctoral

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC
Van Vaerenbergh , Steven Johan Maria
Investigador Contratado Doctor

Universidad de Cantabria (UC)

Legasa Rios, Mikel Néstor

Investigador contratado

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC
lturbide Martinez de Albéniz, Maialen
Investigadora Doctora en Agrobiologia Ambiental
Universidad de Cantabria (UC)

Garcia Manzanas, Rodrigo

Profesor Ayudante Doctor

Universidad de Cantabria (UC)

Bedia Jiménez, Joaquin

Profesor Doctor en Ciencia, Tecnologia y Computacién
Universidad de Cantabria (UC)
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HORARIO

Horario
29/10/2019

18:00 - 20:00

Presentacién, introduccién y perspectiva histérica

Sixto Herrera Garcia

Profesor Ayudante Doctor de Matematica Aplicada
Universidad de Cantabria (UC)

31/10/2019

18:00 - 20:00

Paradigmas, problemas candnicos y datasets

Sixto Herrera Garcia

Profesor Ayudante Doctor de Matematica Aplicada
Universidad de Cantabria (UC)

05/11/2019

18:00 - 20:00

Reglas de Asociacion

Sixto Herrera Garcia

Profesor Ayudante Doctor de Matemética Aplicada
Universidad de Cantabria (UC)
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07/11/2019

18:00 - 19:00

Practica: Reglas de Asociacion

Mikel Néstor Legasa Rios

Investigador contratado
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

19:00 - 20:00

Practica: Reglas de Asociacion

Joaquin Bedia Jiménez

Profesor Doctor en Ciencia, Tecnologia y Computacion
Universidad de Cantabria (UC)

12/11/2019

18:00 - 20:00

Evaluacién, sobreajuste y cross-validation

Sixto Herrera Garcia

Profesor Ayudante Doctor de Matematica Aplicada
Universidad de Cantabria (UC)

14/11/2019

18:00 - 20:00

Arboles de clasificacion y decision

Mineria de datos
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Rodrigo Garcia Manzanas

Profesor Ayudante Doctor
Universidad de Cantabria (UC)

19/11/2019

18:00 - 19:00

Practica: Arboles de clasificacion

Mikel Néstor Legasa Rios

Investigador contratado
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

19:00 - 20:00

Practica: Arboles de clasificacion

Maialen lturbide Martinez de Albéniz

Investigadora Doctora en Agrobiologia Ambiental
Universidad de Cantabria (UC)

21/11/2019

18:00 - 20:00

Técnicas de vecinos cercanos (k-NN)

Rodrigo Garcia Manzanas

Profesor Ayudante Doctor
Universidad de Cantabria (UC)
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26/11/2019

18:00 - 19:00

Practica: Vecinos cercanos (k-NN)

Mikel Néstor Legasa Rios

Investigador contratado
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

19:00 - 20:00

Practica: Vecinos cercanos (k-NN)

Maialen lturbide Martinez de Albéniz

Investigadora Doctora en Agrobiologia Ambiental
Universidad de Cantabria (UC)

28/11/2019

18:00 - 20:00

Reduccion de la dimension (no lineal)

Steven Johan Maria Van Vaerenbergh

Investigador Contratado Doctor
Universidad de Cantabria (UC)

03/12/2019

18:00 - 19:00

Practica: Reduccién de la dimensién (no lineal)
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Steven Johan Maria Van Vaerenbergh

Investigador Contratado Doctor
Universidad de Cantabria (UC)

19:00 - 20:00
Practica: Reduccién de la dimensién (no lineal)
Steven Johan Maria Van Vaerenbergh

Investigador Contratado Doctor
Universidad de Cantabria (UC)

05/12/2019

18:00 - 20:00

Arboles de clasificacion y regresion (CART)

Sixto Herrera Garcia

Profesor Ayudante Doctor de Matemética Aplicada
Universidad de Cantabria (UC)

12/12/2019

18:00 - 19:00

Préactica: CART

Joaquin Bedia Jiménez

Profesor Doctor en Ciencia, Tecnologia y Computacién
Universidad de Cantabria (UC)

Mineria de datos

13 /18 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE DATOS / MASTER IN DATA SCIENCE

Mineria de datos

19:00 - 20:00

Practica: CART

Mikel Néstor Legasa Rios

Investigador contratado
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

17/12/2019

18:00 - 19:00

Practica: Tree-based models vs linear models

Rodrigo Garcia Manzanas

Profesor Ayudante Doctor
Universidad de Cantabria (UC)

19:00 - 20:00

Practica: Tree-based models vs linear models

Sixto Herrera Garcia

Profesor Ayudante Doctor de Matematica Aplicada
Universidad de Cantabria (UC)

19/12/2019

18:00 - 20:00

Ensembles, bagging y boosting

Rodrigo Garcia Manzanas
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Profesor Ayudante Doctor
Universidad de Cantabria (UC)

07/01/2020

18:00 - 20:00

Practica: Random forests

Maialen lturbide Martinez de Albéniz

Investigadora Doctora en Agrobiologia Ambiental
Universidad de Cantabria (UC)

09/01/2020

18:00 - 19:00

Practica: Gradient Boosting

Sixto Herrera Garcia

Profesor Ayudante Doctor de Matemética Aplicada
Universidad de Cantabria (UC)

19:00 - 20:00

Practica: Gradient Boosting

Maialen lturbide Martinez de Albéniz

Investigadora Doctora en Agrobiologia Ambiental
Universidad de Cantabria (UC)

14/01/2020
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18:00 - 20:00

Técnicas de agrupamiento

Joaquin Bedia Jiménez

Profesor Doctor en Ciencia, Tecnologia y Computacion
Universidad de Cantabria (UC)

16/01/2020

18:00 - 19:00

Practica: Técnicas de agrupamiento

Sixto Herrera Garcia

Profesor Ayudante Doctor de Matemética Aplicada
Universidad de Cantabria (UC)

19:00 - 20:00

Practica: Técnicas de agrupamiento

Joaquin Bedia Jiménez

Profesor Doctor en Ciencia, Tecnologia y Computacion
Universidad de Cantabria (UC)

21/01/2020

18:00 - 19:00

Paquete CaReT

Maialen lturbide Martinez de Albéniz
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Investigadora Doctora en Agrobiologia Ambiental
Universidad de Cantabria (UC)

19:00 - 20:00

Paquete CaReT

Mikel Néstor Legasa Rios

Investigador contratado
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

23/01/2020

18:00 - 20:00

Evaluacién asignatura

Sixto Herrera Garcia

Profesor Ayudante Doctor de Matematica Aplicada
Universidad de Cantabria (UC)
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BIBLIOGRAFIA Y ENLACES RELACIONADOS
Bibliografia

Bibliografia basica

An Introduction to Statistical Learning with Applications in R, Gareth James, Daniela Witten,
Trevor Hastie and Robert Tibshirani, Editorial Springer. Available at http://www-
bcf.usc.edu/~gareth/ISL/

Dimension Reduction: A Guided Tour, Christopher J. C. Burges, Foundations and Trends® in
Machine Learning: Vol. 2: No. 4, pp 275-365. http://dx.doi.org/10.1561/2200000002

Machine learning: a probabilistic perspective, Kevin P. Murphy. ISBN 978-0-262-01802-9, MIT
Press Cambridge, Massachusetts, London, England

Bibliografia complementaria

The Elements of Statistical Learning Data Mining, Inference and Prediction, Jerome Friedman,
Trevor Hastie and Robert Tibshirani, Ed. Friedman, Hastie & Tibshirani

18 /18 UIMP


http://www.tcpdf.org

