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DATOS GENERALES

Breve descripcion

En esta asignatura el estudiante conocera los sistemas actuales en computacion de altas
prestaciones y las técnicas y herramientas para el uso de los mismos, asi como conceptos que le
ayuden a disefar de forma eficiente sus aplicaciones.
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Computacién de alto rendimiento

Codigo asignatura

102461

Curso académico

2020-21

Planes donde se imparte

MASTER UNIVERSITARIO EN FiSICA DE PARTICULAS Y DEL COSMOS

Creditos ECTS

6

Caracter de la asignatura
OPTATIVA

Duracion

Cuatrimestral

Idioma

Castellano e inglés
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CONTENIDOS

Contenidos

¢ Introduccion y arquitectura de una e-Infraestructura.

Sistemas de computacion:

- Supercomputacion.

- Computacion distribuida y Grid.
- Modelo de computacion Cloud.

Sistemas de almacenamiento:
- Almacenamiento distribuido.
- Transferencia de datos.

Paralelizacion de aplicaciones.

Disefio de aplicaciones.
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COMPETENCIAS

Generales
CGL1 - Capacidad para integrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo,
compartir la informacion disponible e integrar su actividad en la del grupo colaborando de forma

activa en la consecucién de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado este
programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral

CGY7 - Conocer las herramientas metodoldgicas necesarias para desarrollar proyectos
avanzados
Transversales

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion
utilizando diferentes fuentes

Especificas

CE7 - Capacidad para planificar y desarrollar de forma autbnoma proyectos informaticos de
componente cientifico/numérico
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1 - Participacion y asistencia a lecciones magistrales en el aula (28 horas)

AF2 - Participacién y asistencia en seminarios dirigidos por un profesor (28 horas)

AF4 - Realizacion de practicas de computacion (12 horas)

AF5 - Desarrollo de proyectos guiados (20 horas)

AF9 - Tutorias con un profesor que se desarrollaran tanto personalmente como por medio de
recursos en red (por ejemplo, correo electrénico, gestor de contenidos en entorno web. e.g.
Moodle) (5 horas)

A10 - Elaboracioén de informes de laboratorio y de campo (19 horas)

All - Realizacion y presentacion escrita de trabajos (10 horas)

Al12 - Estudio individual de contenidos de la asignatura (33 horas)

Metodologias docentes

MD1 - Clases magistrales en el aula

MD4 - Practicas de computacion

MD®6 - Trabajos escritos

En esta asignatura se comenzara por una exposicion de los diferentes sistemas de computacion
conceptos basicos, incluyendo ejemplos sencillos pero relevantes, que seran analizados
individualmente y discutidos en comun. Se revisaran los diferentes componentes de una
solucion, y los actores que participan en el desarrollo de la misma.

Los estudiantes, organizados en grupos, realizaran un analisis detallado de un caso de estudio
empleando las diferentes tecnologias discutidas, por ejemplo cémo se protege el acceso a los

datos de los pacientes en un entorno médico, o que licencias debemos aplicar para que datos
medioambientales sean explotados en abierto pero convenientemente referenciados.

Resultados de aprendizaje

¢ Conocimiento de los sistemas actuales en computacion de altas prestaciones y las
técnicas y herramientas para uso de los mismos.

e Capacidad para desarrollar aplicaciones informaticas que requieren dichos sistemas de
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altas prestaciones para su ejecucion.

e Experiencia practica en el uso de un supercomputador, un entorno distribuido GRID, y
recursos en Cloud.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
SE1 - Examen escrito (ponderacién minima 0% y ponderacion maxima 100%)
SE3 - Examen practico en el laboratorio (ponderacion minima 0% y ponderacion maxima 50%)

SE4 - Valoracién de informes y trabajos escritos (ponderaciéon minima 0% y ponderacion maxima
50%)
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PROFESORADO

Profesor responsable
Lopez Garcia, Alvaro

Ciencifico Titular
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

Profesorado

Lloret Iglesias, Lara

Cientifica Titular del CSIC

Computacion de alto rendimiento

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

Rodriguez Gonzélez, David

Doctor en Ciencias

Investigador

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC
Aguilar Gomez, Fernando

Investigador Postdoctoral

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC
Palacio Hoz, Aida

IT Support Administrator

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC
Cabrillo Bartolomé, José Iban

Responsable de Sistemas de Computacién Avanzada
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC
Nufiez Vega, Miguel Angel

Responsable Técnico del Centro de Computacién del IFCA
Instituto de Fisica de Cantabria
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HORARIO

Horario
02/02/2021

10:45 - 12:45

Introduccién y arquitectura de una e-Infraestructura

Alvaro Lopez Garcia

Ciencifico Titular
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

03/02/2021

10:45 - 12:45

Sistemas de computacién: supercomputacion

Aida Palacio Hoz

IT Support Administrator
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

04/02/2021

10:45 - 12:45

Sistemas de computacion: supercomputacion

Aida Palacio Hoz

IT Support Administrator
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC
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09/02/2021

10:45 - 12:45

Sistemas de computacién: supercomputacion

Aida Palacio Hoz

IT Support Administrator
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

10/02/2021

10:45 - 12:45

Paralelizacion de aplicaciones

David Rodriguez Gonzélez
Doctor en Ciencias

Investigador
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

11/02/2021

10:45 - 12:45

Paralelizacion de aplicaciones

David Rodriguez Gonzélez
Doctor en Ciencias

Investigador
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

16/02/2021

10:45 - 12:45

Computacion de alto rendimiento
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Centro de Procesado de Datos
Miguel Angel Ntfiez Vega

Responsable Técnico del Centro de Computacién del IFCA
Instituto de Fisica de Cantabria

17/02/2021

10:45 - 12:45

Sitemas de Almacenamiento

José Iban Cabrillo Bartolomé

Responsable de Sistemas de Computacién Avanzada
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

18/02/2021

10:45 - 12:45

Sistemas de almacenamiento: transferencia de datos/Integridad

José Iban Cabirillo Bartolomé

Responsable de Sistemas de Computacion Avanzada
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

23/02/2021
10:45 - 12:45

Sistemas de almacenamiento: almacenamiento distribuido

José Iban Cabirillo Bartolomé
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Responsable de Sistemas de Computacién Avanzada
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

24/02/2021

10:45 - 12:45

Sistemas de computacién: Computacion distribuida y Grid

José Iban Cabirillo Bartolomé

Responsable de Sistemas de Computacion Avanzada
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

25/02/2021

10:45 - 12:45

Sistemas de computacién: Cloud

Alvaro Lépez Garcia

Ciencifico Titular
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

02/03/2021

10:45 - 12:45

Sistemas de computacién: Cloud

Alvaro Lopez Garcia

Ciencifico Titular
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC
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03/03/2021

10:45 - 12:45

Sistemas de computacién: Cloud

Alvaro Lopez Garcia

Ciencifico Titular
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

04/03/2021

10:45 - 12:45

Agile

Fernando Aguilar Gbmez

Investigador Postdoctoral
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

09/03/2021

10:45 - 12:45

Disefio de aplicaciones: open source, open data

Fernando Aguilar Gbmez

Investigador Postdoctoral
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

10/03/2021

10:45 - 12:45

Computacion de alto rendimiento

14 /17 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN FiSICA DE PARTICULAS Y DEL COSMOS

Git (1)
Alvaro Lopez Garcia

Ciencifico Titular
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

11/03/2021

10:45 - 12:45

Disefio de aplicaciones: preservacion analisis

Lara Lloret Iglesias

Cientifica Titular del CSIC

Computacion de alto rendimiento

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

16/03/2021

10:45 - 12:45

Git (I1)

Alvaro Lopez Garcia

Ciencifico Titular
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

17/03/2021
10:45 - 12:45

Presentacion Trabajos

Alvaro Lépez Garcia
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Ciencifico Titular
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

16:00 - 18:00
Presentacion Trabajos
Alvaro Lopez Garcia

Ciencifico Titular
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-UC

18/03/2021

10:45 - 13:45

Evaluacién Asignatura

Miguel Angel Nufiez Vega

Responsable Técnico del Centro de Computacién del IFCA
Instituto de Fisica de Cantabria
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