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DATOS GENERALES

Breve descripcion
Los objetivos de esta asignatura son:
e Conocer los fundamentos del aprendizaje estadistico.

e Conocer los métodos de aprendizaje automético basados en funciones nucleo (metodos
kernel).

e Saber aplicar los métodos kernel en problemas practicos de clasificacion, regresion y
andlisis de datos.

e Conocer el uso de variables latentes en modelo gréaficos y probabilisticos.

e Saber aplicar modelos y redes probabilisticas en problemas de analisis de datos y
aprendizaje automatico.
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CONTENIDOS

Contenidos

1. Aprendizaje estadistico.

2. Margenes y vectores soporte. Maquinas de vector soporte (SVM).

3. Métodos basados en nucleos.

4. Variables latentes y método EM.

5. Modelos de Markov ocultos (HMM).

6. Aprendizaje Bayesiano. Redes probabilisticas. Causalidad.

7. Seleccion de modelos. MCMC.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Generales
CGL1 - Capacidad para integrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo,
compartir la informacion disponible e integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando

de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado este
programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral

CG4 &#8211; Saber preparar y conducir presentaciones, ante publicos especializado, sobre una
investigacion o proyecto cientifico

CGY7 - Conocer las herramientas metodoldgicas necesarias para desarrollar proyectos
avanzados

CG8 - Capacidad de actualizacion de los conocimientos expuestos en el ambito de la comunidad
cientifica
Transversales

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacién
utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para
promover una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el
pluralismo

CT3- Dominio de la gestion del tiempo

CT4- Capacidad para afrontar tareas y situaciones criticas

CT5- Capacidad de trabajo autbnomo y toma de decisiones

CT6- Capacidades asociadas al trabajo en equipo: cooperacion, liderazgo, saber escuchar

Especificas

DSDAOL1 - Utilizar el andlisis predictivo para analizar grandes volumenes de datos y descubrir
nuevas relaciones

DSDAO2 - Utilizar técnicas estadisticas apropiadas sobre los datos disponibles para lograr una
vision adecuada de los mismos

DSENGO2 - Desarrollar y aplicar soluciones computacionales para problemas en un cierto
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dominio de aplicacion, usando una amplia gama de plataformas de analisis de datos

DSRMO06 - Aplicar el ingenio propio para resolver problemas complejos y desarrollar ideas
innovadoras
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1 - Participacion y asistencia a lecciones magistrales y seminarios (15 horas)
AF2 - Realizacién de practicas de computacion y analisis de datos (15 horas)
AF6 - Tutorias (presenciales o por medio de recursos teleméticos) (8 horas)
AF7 - Elaboracién de informes de laboratorio y trabajos (20 horas)

AF8 - Estudio individual de contenidos de la asignatura (20 horas)

AF9 - Trabajo en grupo (20 horas)

A10 - Pruebas de evaluacion (2 horas)

Metodologias docentes

Se comenzara por una exposicion de los conceptos y métodos basios, incluyendo ejemplos
ilustrativos sencillos de distintas disciplinas, que serfian analizados y discutidos en comdn.

Los estudiantes, organizados en grupos, realizardn un andlisis practico detallado de distintos
casos de estudio relaes (por ejemplo, problemas de Kaggle o Kaggle in Class) adaptando y
aplicando las técnicas adecuadas en cada caso.
La parte practica se realizara utilizando el software estadistico R de uso libre y software
especifico especializado (e.g.: deep learning).
Resultados de aprendizaje

¢ Entender los fundamentos del aprendizaje estadistico.

e Entender el concepto de variable latente y conocer los métodos para su tratamiento.

e Saber analizar datos discretos utilizando redes probabilisticas.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
SE1 - Examen (escrito, oral y/o practico en el aula de computacion) (40%)

SE2 - Valoracion de informes y trabajos escritos (60%)
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PROFESORADO

Profesor responsable
Santamaria Caballero, Luis Ighacio
Doctor Ingeniero de Telecomunicacion.

Catedratico de Universidad (Teoria de la Sefial y Comunicaciones).
Universidad de Cantabria.

Profesorado

Herrera Garcia, Sixto

Doctor por la Universidad de Cantabria. Programa: Mateméticas y Computacion.
Profesor Titular de Universidad (Matematica Aplicada).

Universidad de Cantabria. Dpto. de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion
(Caminos).

Van Vaerenbergh , Steven Johan Maria
Doctor por la Universidad de Cantabria.

Profesor Contratado Doctor.
Universidad de Cantabria.

Cuevas Fernandez, Diego
Doctorado en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones en Redes Moviles.

Contratado de Investigacién en Formacion (Predoctoral FPU).
Dpto. Ingenieria de Comunicaciones, Universidad de Cantabria.

lturbide Martinez de Albéniz, Maialen

Investigadora Doctora en Agrobiologia Ambiental
Universidad de Cantabria (UC)
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HORARIO

Horario
01/02/2024

15:30-17:30

Aprendizaje estadistico. Métodos kernel para clasificacion. SVM

Luis Ignacio Santamaria Caballero
Doctor Ingeniero de Telecomunicacion.

Catedrético de Universidad (Teoria de la Sefial y Comunicaciones).
Universidad de Cantabria.

05/02/2024

15:30 - 16:30

Practica clasificacion

Steven Johan Maria Van Vaerenbergh
Doctor por la Universidad de Cantabria.

Profesor Contratado Doctor.
Universidad de Cantabria.

16:30 - 17:30

Préctica clasificacion

Diego Cuevas Fernandez

Doctorado en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones en Redes Moviles.
Contratado de Investigacion en Formacion (Predoctoral FPU).
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Dpto. Ingenieria de Comunicaciones, Universidad de Cantabria.

07/02/2024

15:30 - 17:30

Métodos kernel para regresion. SVR. Kernel Ridge Regression. Gaussian processes.

Luis Ignacio Santamaria Caballero
Doctor Ingeniero de Telecomunicacion.

Catedratico de Universidad (Teoria de la Sefial y Comunicaciones).
Universidad de Cantabria.

12/02/2024

15:30 - 16:30

Practica regresiéon

Steven Johan Maria Van Vaerenbergh
Doctor por la Universidad de Cantabria.

Profesor Contratado Doctor.
Universidad de Cantabria.

16:30 - 17:30

Practica regresion

Diego Cuevas Fernandez

Doctorado en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones en Redes Moviles.
Contratado de Investigacion en Formacion (Predoctoral FPU).
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Dpto. Ingenieria de Comunicaciones, Universidad de Cantabria.

14/02/2024

15:30-17:30

Aproximacion de kernels. Métodos kernel escalables. Aprendizaje online. Métodos kernel
adaptativos.

Luis Ignacio Santamaria Caballero

Doctor Ingeniero de Telecomunicacion.

Catedratico de Universidad (Teoria de la Sefial y Comunicaciones).
Universidad de Cantabria.

19/02/2024

15:30 - 16:30

Préactica aprendizaje online/large-scale
Steven Johan Maria Van Vaerenbergh

Doctor por la Universidad de Cantabria.

Profesor Contratado Doctor.
Universidad de Cantabria.

16:30 - 17:30

Practica aprendizaje online/large-scale

Diego Cuevas Fernandez

Doctorado en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones en Redes Moviles.
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Contratado de Investigacion en Formacion (Predoctoral FPU).
Dpto. Ingenieria de Comunicaciones, Universidad de Cantabria.

21/02/2024

15:30-17:30

Métodos kernel no supervisados. Kernel PCA. Spectral Clustering. Kernel k-medias.
Luis Ignacio Santamaria Caballero

Doctor Ingeniero de Telecomunicacion.

Catedratico de Universidad (Teoria de la Sefial y Comunicaciones).
Universidad de Cantabria.

26/02/2024

15:30 - 16:30

Préctica clustering

Steven Johan Maria Van Vaerenbergh
Doctor por la Universidad de Cantabria.

Profesor Contratado Doctor.
Universidad de Cantabria.

16:30 - 17:30

Practica clustering

Diego Cuevas Fernandez

Doctorado en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones en Redes Moviles.
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Contratado de Investigacion en Formacion (Predoctoral FPU).
Dpto. Ingenieria de Comunicaciones, Universidad de Cantabria.

28/02/2024

15:30-17:30

Redes probabilisticas discretas

Sixto Herrera Garcia
Doctor por la Universidad de Cantabria. Programa: Matematicas y Computacion.
Profesor Titular de Universidad (Matematica Aplicada).

Universidad de Cantabria. Dpto. de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion
(Caminos).

04/03/2024

15:30 - 16:30

Practica de redes bayesianas: creacion

Maialen lturbide Martinez de Albéniz

Investigadora Doctora en Agrobiologia Ambiental
Universidad de Cantabria (UC)

16:30 - 17:30

Practica de redes bayesianas: creacion

Sixto Herrera Garcia

Doctor por la Universidad de Cantabria. Programa: Matematicas y Computacion.
Profesor Titular de Universidad (Matemética Aplicada).
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Universidad de Cantabria. Dpto. de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion
(Caminos).

06/03/2024

15:30-17:30

Practica de redes bayesianas: inferencia

Sixto Herrera Garcia
Doctor por la Universidad de Cantabria. Programa: Matematicas y Computacion.
Profesor Titular de Universidad (Matematica Aplicada).

Universidad de Cantabria. Dpto. de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion
(Caminos).

11/03/2024

15:30 - 16:30

Clasificadores Bayesianos. Naive Bayes

Sixto Herrera Garcia

Doctor por la Universidad de Cantabria. Programa: Mateméticas y Computacion.
Profesor Titular de Universidad (Matematica Aplicada).

Universidad de Cantabria. Dpto. de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion
(Caminos).

16:30 - 17:30

Clasificadores Bayesianos. Naive Bayes
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Maialen lturbide Martinez de Albéniz

Investigadora Doctora en Agrobiologia Ambiental
Universidad de Cantabria (UC)

13/03/2024

15:30 - 16:30

Aprendizaje de redes probabilisticas

Sixto Herrera Garcia

Doctor por la Universidad de Cantabria. Programa: Matematicas y Computacion.
Profesor Titular de Universidad (Matematica Aplicada).

Universidad de Cantabria. Dpto. de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion
(Caminos).

16:30 - 17:30

Aprendizaje de redes probabilisticas

Maialen lturbide Martinez de Albéniz

Investigadora Doctora en Agrobiologia Ambiental
Universidad de Cantabria (UC)

18/03/2024

15:30 - 16:30

Practica de redes Bayesianas: aprendizaje

Maialen lturbide Martinez de Albéniz

Investigadora Doctora en Agrobiologia Ambiental

16 /19 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE DATOS / MASTER IN DATA SCIENCE

Aprendizaje automatico |l

Universidad de Cantabria (UC)

16:30 - 17:30

Practica de redes Bayesianas: aprendizaje

Sixto Herrera Garcia
Doctor por la Universidad de Cantabria. Programa: Mateméticas y Computacion.
Profesor Titular de Universidad (Matematica Aplicada).

Universidad de Cantabria. Dpto. de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion
(Caminos).

20/03/2024

15:30 - 16:30

Examen

Luis Ignacio Santamaria Caballero
Doctor Ingeniero de Telecomunicacion.

Catedratico de Universidad (Teoria de la Sefial y Comunicaciones).
Universidad de Cantabria.

16:30 - 17:30

Examen

Sixto Herrera Garcia

Doctor por la Universidad de Cantabria. Programa: Mateméticas y Computacion.
Profesor Titular de Universidad (Matematica Aplicada).

Universidad de Cantabria. Dpto. de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion
(Caminos).
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