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DATOS GENERALES

Breve descripcion
Esta asignatura tiene como objetivos:

e Conocer los conceptos basicos de los sistemas operativos usados en la comunidad
cientifica.

e Plantear y desarrollo de algoritmos para la resolucion de problemas cientificos.

e Ser capaz de escribir un programa de dificultad media en un entorno de programa.

Se requieren conocimientos previos de programacion a nivel de estructuras y funciones basicas.
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CONTENIDOS

Contenidos
1. Sistemas operativos en el entorno cientifico

2. Paradigma de lenguaje de programacion de alto nivel para el calculo cientifico

3. Manejo de librerias cientificas

4. Algoritmos numéricos para la resolucién de problemas en el entorno cientifico/técnico

4/14 UIMP



MASTER UNIVERSITARIO EN FiSICA DE PARTICULAS Y DEL COSMOS

Programacion en el entorno cientifico

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y DE FORMACION

Generales
CGL1 - Capacidad para integrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo,
compartir la informacion disponible e integrar su actividad en la del grupo colaborando de forma

activa en la consecucién de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado este
programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral

CG3 - Capacidad para redactar documentos cientificos y técnicos, en particular articulos
cientificos

CG4 - Saber preparar y conducir presentaciones, ante publicos especializado, sobre una
investigacion o proyecto cientifico

CG5 - Capacidad para planificar, disefiar y poner en marcha un proyecto avanzado

CG7 - Conocer las herramientas metodoldgicas necesarias para desarrollar proyectos
avanzados

Transversales

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacién
utilizando diferentes fuentes

Especificas
CE4 - Capacidad para manejar software especifico de modelizacion y analisis de datos

CES5 - Capacidad para manejar los principales sistemas operativos utilizados en el &mbito
cientifico y desarrollar programas en lenguajes orientados al calculo cientifico

CES®6 - Capacidad de enfrentarse de forma autbnoma a problemas numéricos, utilizando librerias
cientificas y desarrollando algoritmos

CE7 - Capacidad para planificar y desarrollar de forma autonoma proyectos informaticos de
componente cientifico/numérico
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PLAN DE APRENDIZAJE

Actividades formativas

AF1 - Participacion y asistencia a lecciones magistrales en el aula (12 horas)

AF4 - Realizacién de practicas de computacion (12 horas)

AF9 - Tutorias con un profesor que se desarrollaran tanto personalmente como por medio de
recursos en red (por ejemplo, correo electrénico, gestor de contenidos en entorno web. e.g.
Moodle) (7,5 hora)

Evaluacion: 3 horas

Trabajo en grupo: 7,5 horas

Trabajo autonomo (estudio de la asignatura, elaboracion de informes, etc.): 33 horas

Resultados de aprendizaje

e Escribir programas de dificultad media en un lenguaje informéatico para el calculo
cientifico.

e Utilizar librerias cientificas en la resolucion de problemas numeéricos.
e Manejar conceptos basicos de sistemas operativos utilizados en el entorno cientifico.

¢ Desarrollar algoritmos para la resolucién de problemas numéricos.
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SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion del sistema de evaluacion
SE4 - Valoracion de informes y trabajos escritos (80%)

SEG6 - Seguimiento de actividades presenciales (20%)
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PROFESORADO

Profesor responsable

Duarte Campderrés, Jordi

Doctor en Fisica.
CERN Project Associated .

UC/IFCA/CERN.

Profesorado

Fernandez Fernandez, JesUs

Doctor en Ciencias Fisicas.
Cientifico Titular.

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), (CSIC-UC)

Castell6 Mor, Nuria

Doctorada en Fisica.

Contratado Doctor.

Instituto de Fisica de Cantabria (CSIC).

Gimeno Amo, Christian

Grado en Fisica (EHU-UPV) + Master universitario en Fisica de Particulas y del Cosmos (UIMP-
uC).

Personal Investigador en formacién (FPI).
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Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA, CSIC-UC).
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HORARIO

Horario
03/10/2024

9:30-11:30

Introduccién a programacion. Introducién a contenedores y a Jupyter (1)

Jordi Duarte Campderros

Doctor en Fisica
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA) CSIC-UC

07/10/2024

9:30-11:30

Introduccién a programacion. Introducion a contenedores y a Jupyter (I1)

Jordi Duarte Campderros

Doctor en Fisica
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA) CSIC-UC

14/10/2024

9:30 - 11:30

Introduccién a GNU/Linux y a Shell

Jesus Fernandez Fernandez

Doctor en Ciencias Fisicas.
Cientifico Titular del CSIC
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA), CSIC-Universidad de Cantabria
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21/10/2024

9:30 - 11:30

Introduccién a Git

Jordi Duarte Campderros

Doctor en Fisica
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA) CSIC-UC

07/11/2024

9:30 - 11:30

Programando con Python

Jordi Duarte Campderros

Doctor en Fisica
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA) CSIC-UC

09/11/2024

9:30-11:30

Manejo de datos y analisis

Nuria Castell6 Mor

Doctora en Fisica.
Contratado Doctor.

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA) CSIC-UC.
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14/11/2024

9:30-11:30

Programacion Orientada a Objectos

Jordi Duarte Campderros

Doctor en Fisica
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA) CSIC-UC

21/11/2024

9:30 - 11:30

Datos numéricos multidimensionales

Nuria Castell6 Mor

Doctora en Fisica.
Contratado Doctor.

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA) CSIC-UC.

09/12/2024

9:30 - 11:30

PYyROOT (i)

Jordi Duarte Campderros

Doctor en Fisica
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA) CSIC-UC

12/12/2024
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11:30 - 13:30

PYyROOT (ii)

Jordi Duarte Campderros

Doctor en Fisica
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA) CSIC-UC

16/12/2024

11:30 - 13:30

Aplicaciones y paquetes en fisica del cosmos (i)

Christian Gimeno Amo
Grado en Fisica (EHU-UPV) + Master universitario en Fisica de Particulas y del Cosmos (UIMP-
ucC)

Personal Investigador en formacion (FPI)
Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA, CSIC-UC)

17/12/2024

9:30-11:30

Aplicaciones y paquetes en fisica del cosmos (ii)

Christian Gimeno Amo

Grado en Fisica (EHU-UPV) + Master universitario en Fisica de Particulas y del Cosmos (UIMP-
UC)

Personal Investigador en formacion (FPI)

Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA, CSIC-UC)
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BIBLIOGRAFIA Y ENLACES RELACIONADOS
Bibliografia

Recursos bibliograficos de acceso online
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